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Wprowadzenie

W ostatnich kilku latach wykonywalismy
opracowanie kanatow korzeniowych
prawie wytgcznie z wykorzystaniem
instrumentdéw niklowo-tytanowych oraz
katnicy Tri Auto Zx. StwierdziliSmy, ze jest
to technika szybsza, tatwiejsza i lepsza,
niz tradycyjne metody opracowania
recznego. W dalszym ciggu wystepuje
sporadycznie konieczno$¢ zastosowania
instrumentow stalowych typu pilnik K-File
do udroznienia waskich badz zoblitero-
wanych kanatéw, lecz koniecznos¢ korzy-
stania z tego sposobu zostata w znacz-
nym stopniu zredukowana. Jakkolwiek
system Tri Auto ZX wraz z jego trzema
automatycznymi funkcjamijest juz bardzo
zaawansowanym technologicznie
urzgdzeniem, to nowy Dentaport ZX
(fot.1) zostat wzbogacony o dodatkowe
mozliwosci.

Budowa DentaportZX

Dentaport ZX jest dwumodutowym
wielofunkcyjnym urzadzeniem opraco-
wanym pod katem wymogéw leczenia
endodontycznego (rys 2).

Dentaport ZX skfada sie obecnie z modutu
Root ZX, modutu Tri Auto ZX, pokrywy na
akumulatory, koncéwki (z mikrosilnikiem),
roznych elektrod i sond, wtacznika noznego
(opcja), tadowarki do akumulatoréw oraz
innego drobnego osprzetu.

Modut Root ZX wykonuje elektroniczny
pomiar kanatéw korzeniowych i jest dodat-
kowo wykorzystywany jako system kontroli
dla modutu Tri Auto ZX. Wyswietlacz tego
modutu pokazuje caty szereg funkgji.

Modut Root ZX moze by¢ wykorzystywany
niezaleznie. Wymagane jest wtedy zatozenie
baterii AA, podiaczenie elektrody biernej
i uchwytu instrumentu kanatowego.

W takim przypadku urzadzenie jest nazywane
Dentaport Root ZX i funkcjonuje w taki sam
sposob, jak oryginalny endometr Root ZX
(fot. 3). Po zdjeciu z modutu Root ZX tylnej
pokrywy i zastgpieniu jej modutem Tri Auto
ZX; po podfaczeniu mikrosilnika, katnicy,
biernej elektrody i ewentualnie opcjonalnego
wiacznika noznego urzadzenie moze pra-
cowa¢ w taki sam sposob jak poprzednia
wersja Tri Auto ZX (fot. 4, fot. 5ifot 6).

Dentaport Root ZX

Na modut Root ZX (fot. 3.1 A) nalezy natozy¢
pokrywe (fot. 3.1 B). Do pojemnika na baterie
wkiadamy 3 baterie typu AA, a nastepnie
podtaczamy przewod od uchwytu pilnika
i elektrode bierng (fot. 3.2). W takim
ustawieniu, po wtgczeniu urzadzenia, pojawia
sie taki sam ekran monitora, jaki jest widoczny
podczas pomiaréw kanatowych (fot 3.3)
i urzadzenie mozna wykorzystywac w taki sam
sposob jak oryginalny endometr Root ZX.

Dentaport Tri Auto ZX

Pokrywe zdejmujemy przez wcisniecie jej
w punkcie A i przesuniecie w kierunku B
(fot. 5). Teraz mozna w tym miejscu
zamontowa¢ modut Tri Auto ZX (fot. 4.1 B)
przez wprowadzenie go w kierunku
zaznaczonym strzatkg na fot. 4.2. Na fot. 4.3
litera C jest zaznaczone gniazdo do
podtaczania wiacznika noznego, a literg D
gniazdo do podfaczania rekawa mikrosilnika
z katnica. Jezeli wszystko zostato podtaczone
prawidtlowo, to po wiaczeniu urzadzenia
wysSwietlacz modutu Root ZX zmieni sie
w sposob pokazany na fot. 6 A.

Elektroda bierna (fot. 6 C) jest podtgczana do
rozgatezienia znajdujacego sie w rekawie
katnicy (fot. 6 B). Literag D zaznaczono na
fot. 6 wigcznik nozny (opcja).

Urzadzenie jest teraz ustawione w takim
trybie pracy, jak Tri Auto ZX.

fot. 1



1. Wyswietlacz (fot. 7)

Poprawiony zostat odczyt pomiaru gtebokosci Tri Auto ZX
kanatu. Predkos$¢ obrotowa mikrosilnika jest
wyswietlana cyfrowo w czasie rzeczywistym.
Odczyt momentu obrotowego odzwierciedla Modut Pokrywa Modut Modut
faktyczng warto$¢ obcigzenia w czasie Root ZX (pojemnik na Root ZX Tri Auto ZX

rzeczywis';t-ym: Na wyéwi_etlaczu uwzglednione (endometr) akumulatory) (endometr) (mikromotor z katnica)
zostaty rézne inne funkcje.

2. Predkos¢ mikrosilnika mozna ustawic
w zakresie 50 do 800 obr./min. (w wersji Zatrzask Elektroda Koncdéwka Elektroda Wigcznik tadowarka
europejskiej opcjonalnie 400 obr./min). pilnika bierna (mikrosilnik) bierna nozny akumulatora

Wocisna¢ przetacznik SELECT (fot. 8) w dolnej
czesci modutu Root ZX do momentu,
az wskaznik predkosci obrotowej (fot. 7 A)
zacznie miga¢. Wtedy nalezy wcisngé
przetacznik SET w celu zmiany predkosci
obrotowej przechodzac przez wartosci
50, 100, 150, 200, 250, 300, 400 800 (fot. 9).
Predko$¢ obrotowa mikrosilnika bedzie
zgodna z wyswietlang wartoscia. Zalecane
wartosci tej predkosci wynosza 300 obr./min.
w przypadku K3, Profile i Orfice Sharper, oraz
250 obr./min. w przypadku GT Rotary File. 1L ]’M(‘l D | |
Nawet jezeli predko$¢ obrotowa mikrosilnika g
wydaje sie by¢ niewielka, to efekt jest o wiele
szybszy niz opracowanie reczne, a niskie
predkosci sg bezpieczniejsze, poniewaz
ryzyko ztamania instrumentu niklowo-
tytanowego jest duzo mniejsze. fot. 3 - Dentaport Root ZX

fot. 2 - Elementy sktadowe Dentaport ZX

3. Latwy sposob ograniczenia wartosci
momentu obrotowego (fot. 10).

Nalezy w tym celu po prostu wcisng¢ przycisk
SELECT do momentu, az wskaznik
ograniczenia momentu obrotowego (fot. 7 B)
zacznie migac. Nastepnie nalezy wcisnac
przycisk SET w celu przesuniecia sie w dét do
nastepnej linii ograniczenia wartosci
momentu obrotowego, oznaczajacej
zwiekszenie tego momentu (w zakresie 11
wartosci). Powoduje to jednoczesne
zwiekszenie wartosci momentu obrotowego,
ktdra jest konieczna do zainicjowania funkcji
automatycznego przetaczenia obrotéw (Auto
Torque Reverse). Funkcja Auto Torque
Reverse zapobiega ztamaniu instrumentow
kanatowych oraz zbyt gtebokiej penetracji
podczas opracowania kanatu i przecigzenia
pilnika. fot. 4 - Sktadanie Dentaport Tri Auto ZX

A - Modut Root ZX

B - Modut Tri Auto ZX
(mikromotor z katnicg)
C - Elektroda bierna
D - Wtgcznik nozny
(opcja)
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fot. 5 - Zdejmowanie pokrywy fot. 6 - Dentaport Tri Auto ZX



fot. 7 Wyswietlacz urzgdzenia Dentaport Tri Auto ZX

Przy przekroczeniu tych warto$ci wigczajq sie
automatycznie wsteczne obroty.

Im wyzsza bedzie nastawiona wartos¢
ograniczenia momentu obrotowego, tym
mniejsze jest prawdopodobienstwo, ze
witaczy sie funkcja automatycznego
przetaczania obrotéw. Innymi stowy na
instrument kanatowy bedzie mozna stosowac
wiekszy nacisk i jego praca bedzie bardziej
efektywna, lecz jednoczesnie zwiekszy sie
prawdopodobienstwo jego ztamania.

Z kolei na odwrdt, im nizsza bedzie
nastawiona warto$¢ ograniczenia momentu
obrotowego, tym wigksze bedzie praw-
dopodobienstwo wiaczenia sie funkcji
automatycznego przetaczania obrotow. Czyli
funkcja autorewersu wiaczy sie przy
niewielkim nacisku na pilnik, ktory bedzie miat
mniejszg skuteczno$¢ poszerzania kanatu,
lecz jednoczesnie niebezpieczenstwo jego
zlamania zostanie znacznie zmniejszone.
Zaleca sie wyprobowanie funkcji auto-
matycznego przefaczania od nastawienia
niskiej wartosci ograniczenia i nastepnie jej
stopniowego zwiekszania. Wielko$¢ pomiaru
momentu obrotowego widoczna na
wyswietlaczu pokazuje w czasie rzeczywistym
faktycznie obcigzenie wywierane na
instrument kanatowy (fot. 11). Poréwnujac
wskazania urzadzenia z wkasnymi odczuciami
manualnymi mozna szybko dopasowac
wartos¢ momentu obrotowego do
indywidualnego stylu pracy.

4, Tryb automatycznego zwalniania
obrotow przy zblizaniu sie do
przewezenia wierzchotkowego (Auto
Apical Slow-Down) (fot. 12).

Tryb Auto Apical Slow-Down powoduje
stopniowe zmniejszanie sie obrotéw
mikrosilnika wraz ze zblizaniem sie
instrumentu kanatowego do przewezenia
otworu fizjologicznego. Funkcja ta jest
opcjonalna, to znaczy, ze moze by¢ w kazdej
chwili wigczona badz wytaczona.

5. Wiacznik nozny moze by¢ stosowany,
gdy funkcja autostartu (auto Start) nie
dziata prawidiowo (fot. 13).

W trakcie opracowania gornej czesci kanatu,
np. usuwania gutaperki, albo tez podczas
wykonywania innych czynnosci, kanat
korzeniowy moze by¢ zbyt suchy, aby
prawidtowo przewodzi¢ prad niezbedny do
wykonania pomiaréw i z tego powodu
mechanizm autostartu moze nie zadziatac.
Co oznacza, ze mikrosilnik moze sie nie
wigczyc.

W takim przypadku wielu stomatologdw
przechodzi do pracy z Dentaport Tri Auto ZX
w trybie manualnym, lecz wtedy funkcja
Auto Torge Reverse (automatycznej zmiany
kierunku obrotdw) nie bedzie aktywna
i moze doj$¢ do zablokowania instrumentu
w kanale.

Zastosowanie wiacznika noznego do
uruchamiania mikrosilnika pozwala roz-
wigzac ten problem (fot. 13 AiB).

Jezeli elektroda aktywna jest podtaczona do
instrumentu kanatowego, to wraz z ruchem
instrumentu w kierunku wierzchotka
mierzona jest gteboko$¢ kanatu przy
pomocy przeptywajacego pradu elek-
trycznego. Oznacza to, ze wszystkie
automatyczne funkcje dziatajg prawidtowo,
a warto$¢ pomiaréw gtebokosci kanatu
ukazujq sie na wysSwietlaczu urzadzenia
(fot. 13 C). Po ukazaniu sie tej wartosci
mozna juz zdja¢ noge wiacznika noznego.

UWAGA:

Jedli nie stosujemy wiacznika noznego,
a chcemy uruchomi¢ tryb reczny nalezy
przytrzymac przycisk (SET), a nastepnie
wiaczy¢ przycisk trybu pracy (MODE).
Mikrosilnik pracuje wtedy w sposdb ciagty,
lecz praca jest troche trudniejsza, poniewaz
konieczne jest albo wecisniecie przycisku
gtéwnego (POWER) albo przycisku (SET),
aby zatrzyma¢ mikrosilnik.

Praca z wiacznikiem noznym jest zatem
w tym przypadku wygodniejsza.

A - Predkos¢

B - Kontrola ograniczenia momentu obrotowego

C - Aktualna warto$¢ momentu obrotowego

D - Odczyt pomiaru elektrycznego na danej
gtebokosci kanatu

E - Poziom gto$nosci dzwieku

F - Stan natadowania akumulatoréw

G - Tryb Apical Reverse (zmiana kierunku)

/ Apical Stop (zatrzymanie)

H - Tryb Auto Apical Slow Down (automatyczne
zmniejszanie predkosci w miare zblizania
sie do otworu wierzchotkowego

I - Auto (tryb zwykty)

J - Linia okre$lajgca zakres otworu
fizjologicznego

K - Tryb pamieci

L - Ustawianie czasu miedzy zatrzymaniem sie
pilnika w otworze wierzchotkowym a rozpo-
czeciem ruchu wstecznego
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fot. 8 - Przyciski modutu Root ZX (POWER i SET)

fot. 9 - Wskaznik predko$ci mikrosilnika
A - 250 obr./min. B - 300 obr./min.

fot. 10 - Kontrola ograniczenia predko$ci obrotowej
A-Niska warto$c ograniczenia B - Wysoka warto$¢

fot. 11 - Odczyt warto$ci momentu obrotowego

A - Mate obcigzenie na instrumencie

B-Duze obcigzenie nainstrumencie

Warto$c¢ pojawia sie na wyswietlaczu réwnocze-
$nie z odczytem pomiaru gtebokos$ci kanatu.

fot. 12- Tryb Auto Apical Slow Down (strzatka)

A - Gteboko$¢ kanatu wynosi 2,0, a predko$¢
obrotowa mikrosilnika 300 obr./min.

B - Predkosc¢ spada do 150 obr./min., gdy gtebo-
ko$¢ kanatu osigga wartosc 1,0.



Fot. 13- Wtacznik nozny (opcjonalny)
A-Przycisniecie wigcznika nogg

B - Obraz wyswietlacza po nacisnieciu na
witgcznik. Skala pomiaru nie zmienita sie,
poniewaz prad elektryczny nie przeptywa jeszcze
przez kanatkorzeniowy.

C - Prad elektryczny przeptywa juz przez kanat
korzeniowy i skala pomiaru zmienia sig. Wigcznik
nozny moze zosta¢ zwolniony. Urzgdzenie
przechodzinatryb pracy automatycznej.

fot. 14 - Poréwnanie koncéwek
A - Tri Auto ZX B - DentaPort Tri Auto ZX
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fot. 15-tadowarka do akumulatoréw

tadowarka podtgczana jest do modutu DentaPort
Tri Auto ZX w sposéb pokazany na zdjeciu,
anastepnie jestwigczana do zasilania
(AC-gniazdo zprgdem).

fot. 16 - Katnica z mikrosilnikiem do Dentaport Tri
Auto ZX. Koricoéwka sktada sie zdwéch elementéw
A i B. Element A (katnica) moze by¢ sterlizowany
w autoklawie, natomiast element B (mikrosilnik)
nie, poniewaz zawiera w sobie rézne wrazliwe
komponenty elektroniczne. Komponenty te
ulegng uszkodzeniu, jezeli umie$cimy w autokla-
wie oba elementyAiB.

6. Wybo6r miedzy trybem Auto Apical
Reverse (automatyczna zmiana
obrotow po dojsciu do wierzchotka) na
Auto Apical Stop (automatyczne
zatrzymanie po dojsciu do wierz-
chotka) (fot. 7 G).

Funkcje Auto Apical Stop nalezy stosowac
w przypadku, gdy chcecie Panstwo
zatrzymac instrument kanatowy w prze-
wezeniu fizjologicznym kanatu korze-
niowego. Moze to jednak spowodowac
zaklinowanie sie tam instrumentu
i zazwyczaj lepiej stosowac funkcje Auto
Apical Reverse.

7. Bardziej zwarta konstrukcja
koncowki (fot. 14).

Koncowka w tej wersji aparatu jest bardziej
zwarta i lzejsza niz w Tri Auto ZX

8. Calkowicie natadowane aku-
mulatory pozwalaja na prace przez
dwie godziny (fot. 15), czyli prawie
dwukrotnie diuzej, niz to jest
w przypadku Tri Auto ZX.

tadowanie jest bardzo proste wystarczy raz
lub dwa razy w tygodniu podtaczy¢ kabel
fadowarki do gniazda znajdujacego sie po
prawej stronie modutu Tri Auto ZX w celu
natadowania akumulatoréw (fot. 15).

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa urzadzenie
Dentaport Tri Auto ZX nie moze pracowac w
czasie fadowania. Proces tadowania trwa
okoto 1 godziny.

9. Mozliwos¢ zapamietania trzech
ustawien parametréw pracy:
predkosci, ograniczenia momentu
obrotowego oraz innych funkcji.

Funkcja ta jest duzym udogodnieniem,
poniewaz pozwala stomatologowi na
korzystanie z trzech gotowych kombinacji
nastawien dopasowanych do rdznych
wymogéw klinicznych.

UWAGA:

Tylko element A koncowki pokazany na
fot. 16 moze by¢ sterylizowany w auto-
klawie. Pozostata cze$¢ koncowki zawiera
w sobie mikrosilnik i rézne komponenty
elektroniczne, ktére ulegng zniszczeniu
w trakcie sterylizacji w autoklawie. Poza
tym sterylizowaé w autoklawie mozna
jeszcze tylko elektrode bierng. Inne czesci
dezynfekujemy przemywajac je 70%
roztworem alkoholu.

Kliniczne zastosowanie
Dentaport Tri Auto ZX

Podczas prac konstrukcyjnych nad
Dentaport Tri Auto ZX wiele uwagi
poswiecono mozliwosci stosowania z tym
urzadzeniem rotacyjnych narzedzi niklowo-
tytanowych w celu zapewnienia bezpie-
cznego i efektywnego opracowania kanatéw

korzeniowych. Niemniej jednak rotacyjne
narzedzia NiTi bardzo tatwo ulegajq
zlamaniom i z tego wzgledu zalecamy, aby
stomatolodzy przed zastosowaniem
urzadzenia do pracy z pacjentami poswiecili
wystarczajaco duzo czasu na praktyczne
przecwiczenie sposobu preparacji kanatéow na
zebach poekstrakcyjnych (fot. 17).

Btedem bytoby przekonanie, ze urzadzenie to
jest catkowicie zautomatyzowanie, to kazdy
moze je od razu w sposéb sprawny i efek-
tywny zastosowac do opracowania kanatéw
korzeniowych przy uzyciu instrumentow
niklowo-tytanowych. Niemniej jednak
potrzebne jest doswiadczenie kliniczne
i praktyka, zanim stomatolog bedzie mdgt by¢
absolutnie pewien, ze nie dojdzie do ztamania
instrumentu.

Pomimo zwigzanego z nimi niebez-
pieczenstwa ztamania, instrumenty niklowo-
tytanowe pozwalajq uzyskaé najlepszy
z mozliwych efekt preparacji kanatéw
korzeniowych (fot. 18).

fot. 17 Modele do ¢wiczen

Wykonaj model do ¢éwiczen z pojemnika na film
fotograficzny. Pomoze on w nauce opracowania
kanatu korzeniowego i pomiaru jego dfugosci
roboczej.

A - Zrob centralnie otwér w pokrywce pojemnika
odpowiadajgcy mniej wiecej Srednicy usunietego
zeba. Umie$¢ usuniety zab w otworze. Elektrode
bierng z Dentaport ZX wsun przez drugi otwoér
w pokrywece (jak na fotografii).

B - Wypetnij pojemnik solg fizjologiczng i zamknij
pokrywe. Na zewnetrznej czesci elektrody biernej
zapnij uchwyt pilnika. Potgcz go z cienkim
przewodem (biatym) odchodzgcym od rekawa
mikrosilnika Dentaport ZX. Teraz mozesz zaczg¢
¢wiczy¢ opracowanie kanatu korzystajgc
z wszystkich funkcji Dentaport ZX.

fot. 18 Rotacyjne narzedzia NiTi umozliwiajg
opracowanie nawet bardzo zakrzywionych
kanatow.



Stosowanie rotacyjnych
narzedzi niklowo-tytanowych

Rys. 19 pokazuje, w jaki sposob nalezy
stosowaé trzy rodzaje niklowo-tytanowych
instrumentéow kanatowych podczas opra-
cowywania metodq crow-down (od korony
zeba w kierunku wierzchotka). Orifice Shaper
(fot. 20) najlepiej nadaje sie do opracowania
odcinku od ujscia kanatu do jego Srodkowej
czesci. Profile (fot. 21) jest przeznaczony do
opracowania koncowej jednej trzeciej kanatu.
Jezeli kanat jest zbyt waski lub zobliterowany,

Orifice Shaper, ProFile, GT Rotary
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rys. 19 - Orifice Shaper, ProFile, instrument reczny,
GT Rotary.

Powyzsze trzy rodzaje nikolowo-tytanowych
instrumentoéw kanatowych nalezy stosowac
zaczynajgc od pierwszego z lewej i przechodzgc
kolejno do nastepnego z prawej.

to mozna otworzyé recznie przy uzyciu
pilnika K-file nr 10. GT Rotary File (fot. 22)
jest stosowany do ostatecznego
ksztattowania i opracowania koncowej
jednej trzeciej przywierzchotkowej czesci
kanatu. RoOzne przyktady zastosowan

klinicznych zostaly zaprezentowane na
fotografiach 23 24.

fot. 20 - Instrument Orifice Shaper

Od ujscia kanatu do jego Srodkowej czesci stosuje
sie najczesciej #2, #3 i #4. Rozszerzenie wynosi
.06do.08.

0.04 taper

fot. 21 - Instrument ProFile
Powigkszenie 0 29% narzedzie o rozszerzeniu .04.

fot. 22 - Instrument GT Rotary File

Do opracowania korncowej jednej trzeciej
przywierzchotkowej czeéci kanatu. Rozszerzenie
.06 do .10. Srednica koricéwki instrumentu wynosi
zawsze 0,2 mm. W zaleznosci od wielko$ci kanatu
stosuje sie zazwyczajinstrument #2 lub #3.

fot. 23 - Lewy gorny drugi przedtrzonowiec.
A-Przedleczeniem, BiC -po leczeniu

fot. 24 - Prawy gérny pierwszy przedtrzonowiec
A-Przedleczeniem, BiC-poleczeniu

Medal Najwyzszej Jakosci Krakdent 2005

Informujemy, ze Endometr z mikromotorem endodontycznym - Dentaport ZX
firmy Morita zdobyt Medal Najwyzszej Jakosci na targach KRAKDENT 2005
w kategorii ,Sprzet, aparatura diagnostyczno-zabiegowa oraz instrumenty

stomatologiczne”.

Identyczne procedury pracy obowigzujg w przypadku zastosowania
nowej generacji rotacyjnych narzedzi niklowo-tytanowych K3.

Tabela ustawien Dentaport ZX Funkcja Auto Funkcja Manual
Warto$¢
Moment | momentu | Program | Predko$c¢ Profile GT Rotary K3 Orifice  |GT Rotary
obrotowy |obrotowego| MODE | [obr./min.] File Shaper File
[N/cm]
20/.02 20/.02
L 03 25/.02 25/.02
M3 30/.02 30/.02
2. 06 | siowpown | 20 20/.04 20/.04 20/.04
25/.02 25/.04
3 09 30/.04 30/.04
4 12 40/.04
20/.06
O - % | s
6. 1,8 20/.06 40/.06 25/.06
M2 300 25/.06 20/.08 30/.06
7 2,5 30/.06 30/.08 35/.06
40/.08 40/.06
8 3,0 20/.10 :
9 34 30/.10
10. 39 40/.10
: 0Ss2 35/.12
11. 4,9 M1 400 o gg/ 12 | 00/.08 053 50/.12
/.12 00/.10 0 4 7012
12. OFF 70/.12 '
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